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ƾŝŚƿŵŹ�ƹ�ƽŹřŸĭ�ƶƬţ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ��
ƶŞƴě�ŹřŵŹŚų�ƭźƧ 

Earias insulana (Boisd) 
Spiny cotton bollworm    

(Lepidoptera: Noctuidae) 
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ŢƟō�ƾƟźƘƯ����

Ƨų�ƭźƶŞƴě�ŹřŵŹŚ ƾƨƿ�Żř�šŚƟōƹ�ƮƸƯ��źěšŹŚƀų��ƶŞƴě� ƩŚſ�ƶĩ�Ţſř��įŚƷéê�ƹ�éë ƫƹř�įřźŝǀƶŞƴě�ƕŹřżƯ�Źŵ�ŹŚŝ�Ʋ�

���ƱřŹřŶººƳŻŚƯ�ƹ�ŶººŞƴĭ���ƱŚººĭźĭ� ƢƏŚººƴƯ�ƶººŞƴě�řŹ��įŹŚººĩ Ŷººƃƿ��ŵřŵ�Źřźººƣ�šŹŚƀººų�ƹ�ƶººƬưů�ŵŹƺººƯ�ľřŶ. 

��������ƱŚǀƧźǀƴě�şŵřƺƳŚų�ƱŚƷŚǀĭ�ŢƟō�Ʋƿř�ƽŚƸƳŚŝżǀƯ�źŨƧř(Malvaceae)��ŶƴƃŚŝ�ƾƯ��ƿř��Ʋ��ŢƟōƗ�źŝ�Ƶƹǈ�ƶŞƴě��ƶŝ����ƞºƴƧ�

�ƶǀƯŚŝ�ƹ�ƾƄůƹ�ƞƴƧ Hibiscus trionum����ƶºŞƴě�ƹŚºĭ��Abutilon aviennae��ƾºưŤų�ƕřƺºƳř�� (Althaea)��

ƥźǀƴě�Malva sp.���şŵřƺƳŚų�Żř Malvaceae ��ƥŻƺƣźų Carchorus olitorius Żř �şŵřƺƳŚºų Tiliaceae 

ŶƳŻ�ƾƯ�šŹŚƀų�ƹ�ƵŵźƧ�ƶƬưů��ƿŸƜţ�ƮƷ�šŹŷ�ƹ�ŪƳźŝ�Żř�ŢƟō�Ʋƿř�ƾƷŚĭŶƴƧ�ƾƯ�ƶ���

šŹŚƀų�� ���

����ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƶŞƴě�ƩƺƈŰƯ�ƂƷŚƧ�ƵŶưƗ�ƪǀƫŵ�ƶŞƴě�ŢƟō�šřźƄů�šŹŚƀų�����ƂƷŚºƧ�ƶºƧ�Ţſř�Ʊō�Żř�ƾƧŚů�ŚƷŵŹƹōźŝ

��������ľŚŞƿźƤţ�ƶƳǇŚſ�šŚƟō�šŹŚƀų�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ƩƺƈŰƯÎÒ�����ŶƃŚŝ�ƾƯ�ŚǀƳŵ�Ŷǀƫƺţ�����Żř�ƂǀŝÎÐÍÍ������ƶºŝ�ƵźƄů�ƞƬŤŴƯ�ŠƳƺĭ�

����ŶƴƧ�ƾƯ�ƶƬưů�ƵŚǀĭ�Ʋƿř���������ƾƳŚǀƜƏ�ƽŚƸƫŚſ�Źŵ�ŢƟō�šŹŚƀų�ƱřżǀƯ����ŶƃŚŝ�ƾƯ�šƹŚƠŤƯ�ƽŵŚƗ�ƹ������ƪůřźƯ�Źŵ�ŢƟō�Ʋƿř

�������ƾƷŵ�ƵƺǀƯ�ƹ�ƾƷŶƬĭ��ƾƄƿƹŹ�ŶƃŹ��ƶŝ���ŶƳŻ�ƾƯ�šŹŚƀų�ƵŚǀĭ�����������ƭźƧ�šŹŚƀų�Śŝ�Ţſř�ƲƨưƯ�ŢƟō�Ʋƿř�ƹŹǇ�šŹŚƀų

���������ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƶŝŚƄƯ�ŚƷ�ƶųŚƃźſ�Źŵ�šŹŚƀų�ŵŚŬƿř�ƅƺƈųŹŵ�ƶŞƴě�ƵŻƺƣ�������šŹƺºƇ�ƶºŝ�ŢºƟō�šŹŚƀų�ƲǀưŴţ�ŢƸū

ƹ�ƵŵźƧ�ŢƧźů�ƶƗŹżƯ�Źŵ�īřżĮƿŻêåŚǀĭ�ƶƳƺưƳ�ŵŵźĮǀƯ�ƾſŹźŝ�ƾƟŵŚƈţ�ŹƺƏ�ƶŝ�Ƶ���

ƶƧ�ƪƈƟ�ƽřŶŤŝř�Źŵ�ƶŞƴě�ŹřŵŹŚų�ƭźƧ ��ƵŶƄºƳ�źƷŚƓ�ƶŞƴě�ƽŚƷ�ƵŻƺƣ�ƹ�ƪĭ�ŻƺƴƷ�����ŵŹřƹ�ƹ�ƶºƿŸƜţ�ƾŗŚºƸŤƳř�ƶºƳřƺū�Żř�

ŵƺƃ�ƾƯ�ƶƣŚſ �ƾĭŶǀƨƄºų�ŜŞſ�ƹ�ŶƿŚưƳ�ƾƯ�ƽƹźƄǀě�Ţſř�ŵźţ�ƹ�ƭźƳ�ƶƧ�ƶƣŚſ�ƽŚƸŤƳř�ƽźŤƯ�ƾŤƳŚſ�Ŷƴģ�Śţ�ƹ 

ŵƺƃ�ƾƯ�ƶųŚƃ�źſ���ƹ�ƪĭ�ŹƺƸƓ�Żř�žě�ŚƯřƭźƧ�ŚƷ�ƵŻƺƣ�ƹ�ŚƷ�ƶĤƴƛ ��Ŝǀºſō�ƹ�ƵŵźƧ�ƶƬưů�ŌŚƌƗř�Ʋƿř�ƶŝ�ŹřŵŹŚų

ŶƴƧ�ƾƯ�ŵŹřƹ��Ŷƴģ�Żř�ƶŞƴě�ŹřŵŹŚų�ƭźƧ�šŹŚƀų Ţſř�ŢǀưƷř�ƽřŹřŵ�ƶŞƴū���

æ� ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ƾţŚƘƿŚƋ�ŜŞſ�ŶƴƧ�ƾƯ�ƶƿŸƜţ�ƶƳřŵ�ŹŸŝ�Żř�Ʊƺģ�ŢƟō�Ʋƿř ŹŸŝ�ƶŞƴě�ƕŹřżƯ�ƶŝƽŵŵźĭ�ƾƯ�����

ç� ƶŞƴě�ƶƳřŵ�ŹŸŝ�ƶŝ�ƾŝŚǀŤſŵ�ƩŚŞƳŵ�ƶŝ�ŹřŵŹŚų�ƭźƧ� ����ŦºƗŚŝ�ƹ�ƵŵźºƧ�ŹƺºŞƗ�ƵŻƺƣ�ƱƹŹŵ�ƽŚƷ�ƵźŬů�ƝŚǀƫř�Żř

ŵŵźĭ�ƾƯ�ƝŚǀƫř�ƖƐƣ� 

è� šǇƺƌƟ�ƲǀƴĤưƷ� �ƹ�ƵŵŹƹō�ŵƺūƺŝ�ƽř�Ƶŵƹŵ�ƽŚƸģŹŚƣ�ŶƃŹ�ƽřźŝ�ƽŶƗŚƀƯ�ƎǀŰƯ�ƝŚǀƫř�ƽƹŹ�Źŵ�ƹŹǇ

řŹ�ƝŚǀƫř ŶƿŚưƳ�ƾƯ�śƺƛźƯŚƳ�ƹ�ƞǀŨƧ. 



é� ƪĭ�ƶĤƳŚƴģ�źĭřƵƺǀƯ��Źřźƣ�ƶƬưů�ŵŹƺƯ�Ʊřƺū�ƽŚƷ�ƵŻƺƣ�ƹ� ƵŵźƧ�ƁżƿŹ�ŶƳźǀĭƾƫƹ��ǀƯ�źţ�ŢƃŹŵ�ƽŚƷ�Ƶƺ

ŵŶƴƳŚƯ�ƾƯ�ƾƣŚŝ�ƵŚǀĭ�ƽƹŹ�ƹ�ƵŶƃ�ƶƯźƟ��

ê� ŻŚŝ�ľǈƇř�ƶƨƴƿř�Śƿ�ŶƳźǀĭ�Źřźƣ�ƶƬưů�ŵŹƺƯ�ƵŶǀſŹ�ƽŚƷ�ƵŻƺƣ�ƶĤƳŚƴģ ��ƾŤưƀºƣ�ŶƳƺƃ�ŻŚŝ�źĭř�ƹ�ŶƳƺƃ�ƾưƳ

ƹ�ƵŶƄƳ�ŻŚŝ�ƵŶƿŵ�šŹŚƀų�Ţưƀƣ�ƹ�ƵŶƃ�ŻŚŝ�ƵŻƺƣ�Żř ŶƃŚŝ�ƾưƳ�Ţƃřŵźŝ�ƪŝŚƣ�ľǇƺưƘƯ.���

��

�ŢƟō�ƾŝŚƿŵŹ����

�����ŝ�ƵƹǈƗ�ƾŝŚƿŵŹ�ƵŹƹŵ�ƾƏ�ź�����ŢƟō�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�źƿŚſ�ƶŞƴě�����ƾºſŹźŝ�żºǀƳ�ŶºƳŹřŵ�Źřźƣ�ƶŞƴě�ƕŹřżƯ�šŹƹŚŬƯ�Źŵ�ƶƧ� �

�ŵŵźĭ�ƾƯ�����������������ŵŵźĭ�ŢŞŧ�ƾŝŚƿŵŹ�ŹŚŝ�źƷ�ƶŬǀŤƳ�ƹ�ƭŚŬƳř�ƾĮŤƠƷ�ƹ�ƮƔƴƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�ŶƿŚŝ�ƾŝŚƿŵŹ�šŚǀƬưƗ������ƾŝŚºƿŵŹ�ƽřźºŝ

���������ƽŹƺƳ�ƹ�ƾƳƺƯźƟ�ƽŚƷ�ƶƬţ�Żř�ƪƯŚƧ�šřźƄůŵƺƃ�ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř��Ťſř�Śŝ�ŢƟō�ƾŝŚƿŵŹ�ƹ�ƽŹřŸĭ�ƶƬţ����ƽŚºƷ�ƶºƬţ�Żř�ƵŵŚƠ

��������ŵŵźĭ�ƾƯ�śƺƀŰƯ�ŢƟō�ƾƫźŤƴƧ�ƽŚƷ�ƶƯŚƳźŝ�ŽŚſř�ƾƳƺƯźƟ�����������ƾƿŚºƸŤƳř�ƽŚºƸĭźŝ��ŢºƟō�ƽŚƸưŴţ�ƵŶƷŚƄƯ�ŢƸū

�����ŵƺƃ�ƾſŹźŝ�ƵŚǀĭ�ƽŚƸĭźŝ��ƶŞƴě�ƵŻƺƣ��ƾƷŵ�ƵƺǀƯ�ƽŚƸƯřŶƳř��ŚƷƹŹǇ�şŶƷŚƄƯ�ƽřźŝ�ƹ�ŵƺƃ�ƾſŹźŝ�ƵŚǀĭ���ƵźƄů�Ʋƿř

ŵ�ƾƯ�Ůǀūźţ�ƽŹřŸĮưŴţ�ŢƸū�řŹ�ƵŚǀĭ�ŹřŶƧźƧ�ƽŚƸŤưƀƣ�ľǇƺưƘƯŶƷ���

Î�ƽŹƺƳ�ƽŚƷ�ƶƬţ�Śŝ�ŢƟō�ƾŝŚƿŵŹ���

ç��ƾƳƺƯźƟ�ƽŚƷ�ƶƬţ�Śŝ�ŢƟō�ƾŝŚƿŵŹ����ƪƯŚƧ�šřźƄů�ƾŝŚƿŵŹ�ƽřźŝ

ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƀƴū�ƱƺƯźƟ�ƽŚƷ�ƶƬţ�Żř���ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ŚƷ�ƶƬţ�Ʋƿř

�����������ƭŚºŬƳř�ƽřźºŝ�ƚƫŚºŝ�šřźƄů�ŹƺƸƓ�ƱŚƯŻ�ƲǀǀƘţ����ŢƿźƿŶºƯ�ƶºƯŚƳźŝ

����ŵƹŹ�ƾƯ�ŹŚƨŝ�ƢƟƺƯ�ƾƤǀƠƬţ�����������ŹƺºƸƓ�Żř�ƪºŞƣ�Żř�ƾƳƺºƯźƟ�ƽŚƷ�ƶƬţ�

������ƾºƯ�Źřźºƣ�ƵŵŚƠŤºſř�ŵŹƺºƯ�ƾƗřŹŻ�ƪƈƟ�ƱŚƿŚě�Śţ�ƹ�ŢƟō�Ʃƹř�ƪƀƳ

ŶƳźǀĭ�����������������ƥŚƴŞƀºģ�ƾºƬųřŵ�ŭƺƐºſ�Śºŝ�ŚºŤƫŵ�Śºƿ�Ʊƺƀƨū�ƽŚƷ�ƶƬţ

��ƽřźŝ�ƶƬţ�ƲƿźŤŞſŚƴƯ�ŵźǀĭ�ƾƯ�Źřźƣ�ƶƬţ�ƪųřŵ�Źŵ�ŚƸƳƺƯźƟ�Ʋƿř�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƾƀƴū�ƱƺƯźƟ���żƿƹō�Ʈǀſ�Ʀƿ�ƽřŹřŵ�ƶƬţ�źƷ

������������ǀƯ�ƵŚǀĭ�ŮƐſ�Żř�ŜſŚƴƯ�ƕŚƠţŹř�Źŵ�řŹ�ƶƬţ�ŜƈƳ�ƶƧ���Ƶŵƺŝ��ŵŻŚſ�ƾƯ�źƀ���������ƵŵŚƠŤſř�Ʈǀƣ�Żř�Ʊřƺţ�ƾƯ�ŻŚǀƳ�šŹƺƇ�Źŵ�ƹ�

ŵƺưƳ�����ƽŚºƷ�ƶºƬţ�Żř�ŶƃŚŝ�ƱřƹřźƟ�ŹŚŞƛ�ƹ�ŵźĭ�ƶƗŹżƯ�ƾƐǀŰƯ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�źĭř� ��mothcatcher���ƾºƯ�ƵŵŚƠŤºſř�

ŵŵźĭ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ŜſŚƴƯ��ƾŝŚƿŵŹ�šŚǀƬưƗ�ŢƸū�ŹŚŤƨƷ�Źŵ�ƶƬţ�ƹŵ�Śţ�Ʀƿ�ŵřŶƘţ���ƶƧ�ŶƳźǀĭ�Źřźƣ�ƾƬŰƯ�Źŵ�ŶƿŚŝ�ŚƷ�ƶƬţ

��ŚƸƳō�ƶŝ�ƾſźŤſŵ�����������ŵŵźºĭ�ƭŚºŬƳř�ŢƫƺƸſ�ƹ�ŢƗźſ�ƶŝ�ŚƷ�ƶƬţ�ƾſŹźŝ�ƹ�ƾŝŚƿŵŹ�šŚǀƬưƗ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƱŚſō�����Ʋºƿř�ƾƿřŹŚºƧ

�����ƶƗŹżƯ�Źŵ�ľǇƺưƘƯ�ŚƸƳƺƯźƟÑ�Śţ�ÓƵŵƺŝ�ƶŤƠƷ�����ƽŶºƴŝ�ƶŤƀºŝ�Żř�ƶºƗŹżƯ�Źŵ�ƵŵŚƠŤſř�Żř�ƪŞƣ�ƶƬƇŚƟǈŝ�ŶƿŚŝ�ŚƸƳƺƯźƟ�ƹ�



���������ŶƳźǀĭ�Źřźƣ�ƶƬţ�żƧźƯ�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�ũŹŚų��������Źŵ�ľǇƺưƘƯ�ŚƷ�ƶƬţ�Ʋƿř�ƕŚƠţŹřÐÍưǀŤƳŚſ�������ƾºƯ�Źřźºƣ�ƵŚºǀĭ�ũŚºţ�ƽǇŚºŝ�ƽźŤ

ŵźǀĭ����������ŚƷ�ƶƬţ�ŜƈƳ�ƪŰƯ�Żř�ƽř�ƶƄƤƳ�Ţſř�źŤƸŝ�ƲǀƴĤưƷ����������ƶƿŚƀºưƷ�ƕŹřżºƯ�ŢƄºƧ�ƕƺƳƹ�ƶƗŹżƯ�ƪƨƃ�������ƹ�ƶºǀƸţ�

����šŚǀƬưƗ�ƶƄƤƳ�ŽŚſřźŝ�������������ŵŵźĭ�ŢŞŧ�ƾŝŚƿŵŹ�ŹŚŝ�źƷ�ƶŬǀŤƳ�ƹ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƾĮŤƠƷ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƾŝŚƿŵŹ����źŤƄǀŝ�ƮƧřźţ�Źŵ�

����������ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŵƹżƟř�ƶƬţ�ƾſŹźŝ�šŚƘƟŵ�ŵřŶƘţ�źŝ�ŢƟō������������ƩźºŤƴƧ�ƽŚƸºƃƹŹ�źƿŚſ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƅƺƈųŹŵ�ƽźǀĭ�Ʈǀưƈţ�

��������ŵŵźĭ�ŷŚŴţř�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ƾƳƺƯźƟ�ƽŚƷ�ƶƬţ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽŚƷ�Ƶŵřŵ�źǀƀƠţ�Śŝ�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ŢƟō��ĥŹŚƃ��ƱƺºƯźƟ�ƾƴƿżĮƿŚºū�ƹ��

�����������źƷ�ƱƺƯźƟ�ƭřƹŵ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ľǇƺưƘƯ�ŚƷ�ƶƬţ�ƲƿřÑ���Śţ�Ó����ŵźǀĭ�ƾƯ�šŹƺƇ�ƶŤƠƷ����������Żř�Ţƣŵ�ƶŝ�ƵŶƃ�ŹŚƨƃ�ƽŚƷ�ƶƳřƹźě

řŶū�ŚƷ�ƶƬţŵźǀĭ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�Ţƣŵ�ƶŝ�ŢƟō�ƶƳƺĭ�ŶǀƿŐţ�ƹ�ƶƘƫŚƐƯ�ŢƸū�ƹ�ƵŶƃ���Śŝ�ŢƟō�ƶƳƺĭ�ƲǀǀƘţƹ�ƾƿŚſŚƴƃ

ƨſƹźƨǀƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſřĚźƫƺƧƺƴǀŝ�ƹ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ�ŵźǀĮǀƯ�šŹƺƇ����

��

ƾƀƴū�ƽŚƸƳƹźƟ�ƭřƹŵ�ƹ�ƽŹřŶƸĮƳ�Ǝƿřźƃ�ƩƹŶū��

ƽŹřŶƸĮƳ�Ǝƿřźƃ��ŵźſ�ơŚţř��ƩŚĤŴƿ��źƬǀģ��ŹżƿźƟ��

ŚƯŵ��æå�Śţ�çå�ŵřźĮǀŤƳŚſ�ƶūŹŵ��é�Śţ�æå�ŵřźĮǀŤƳŚſ�ƶūŹŵ��å�Śţ�é�ŵřźĮǀŤƳŚſ�ƶūŹŵ�� ŵřźĮǀŤƳŚſ�ƶūŹŵ -æí 

ƽŹŚĭŶƳŚƯ��ëƵŚƯ���æçƵŚƯ���çéƵŚƯ���źŤƄǀŝ��

��

 

�ƽźƷŚƓ�šŚƈŴƄƯ��� 



��

�����ƪƯŚƧ�šřźƄů�ƱŶŝ�ƩƺƏÎÏ���������ŻŚŝ�ƽŚƸƫŚŝ�Śŝ�Ʊō�ƉźƗ�ƹ�źŤưǀƬǀƯ�ÏÏ��ÏÍ����ŶºƃŚŝ�ƾƯ�źŤưǀƬǀƯ�������ƾºƿƹŹ�ƽŚºƸƫŚŝ

������Ţſř�ŵŹŻ�Śŝ�ƍƺƬŴƯ�ƾƷŚĭ�ƹ�żŞſ�ƹ����ě�ƽźƿŻ�ƽŚƸƫŚŝ�ƭźƧ�ŶǀƠſ��ƽř�ƵƺƸƣ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƶƳřƹźƾƷŚĭ�ƹ�ƲƃƹŹ�ƽźŤƀƧŚų�

������ŵŹřŵ�ƽř�ƵƺƸƣ�ƶǀƃŚů�ƩŚŝ�ŹŚƴƧ�Źŵ�����������ƩŚºŝ�Źŵ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ĬƳźưƧ��ŵŹŻ�ƹ�żŞſ�Żř�ƾƏƺƬŴƯ�ĬƳŹ�ƶŝ�ŚƷ�ƶƳřƹźě�Żř�ƽř�ƵŶƗ

������ŶƳŹřŵ�ŢƃŹŵ�ƽř�ƵƺƸƣ�Šƨƫ�żǀƳ�ƺƬū������ƾºƯ�šƹŚƠŤƯ�ƾƐǀŰƯ�ƪƯřƺƗ�źƿŚſ�ƹ�ŚƯŵ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ƶƳřƹźě�ƽŚƸƫŚŝ�ƹ�ƱŶŝ�ĬƳŹ

ŶƃŚŝ���ŵ��������ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƽř�ƶƈŴƄƯ�ƮŗǈƗ�ƾƿƺƬū�ƽŚƸƫŚŝ�ƶƴǀƯŻ�Ź�ƹ�������������Śºƿ�ƹ�ŵŹŻ�ĬºƳŹ�ƶŝ�ƺƬū�ƩŚŝ�ƶƧ�ƾƿŚƷ�ƶƳřƹźě�Źŵ�

�����������ƪƨºƃ�ƶºŝ�ƶƳřƹźě�ŢůřźŤſř�ŢƫŚů�Źŵ�ƺƬū�ƽŚƸƫŚŝ�ƽƹŹ�ƾƋźƗ�ƍƺƐų��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ŵŹŻ�ƹ�żŞſ�Żř�ƾƏƺƬŴƯ�~w�n�

�ŶƃŚŝ�ƾƯ���������������ƴţ�Ţƫō�ƱŚưŤųŚſ�ƹ�ƦųŚƃ�ƽŚƷƺƯ�ŹřźƤŤſř�ŢǀƘƋƹ�Żř�řŹ�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�ƽŚƷ�ƶƳřƹźě������ƾºƯ�Ǝſƹ�ƽŚě�ƹ�ƾƬſŚ

����ŵřŵ�ƆǀŴƄţ�ƮƷ�Żř�Ʊřƺţ��������������������ƹ�źţ�ŢƃŹŵ�ŚƷ�ƶƳřƹźě�ŶƃŚŝ�ƶŞƴě�ƹŚĭ�Śƿ�ƶŞƴě�ƶţƺŝ�ƽƹŹ�ŢƟō�ƽŚưƳ�ƹ�ƺƄƳ�ƶƨǀţŹƺƇ�Źŵ

��ƶĤƳŚƴģƽƹŹ�����şŻřŶƳř�ŶƃŚŝ�ƱŚǀƧźǀƴě�źƿŚſ�ƵƺǀƯ�ƹ�ƩƺƀĜƧ��ŚƷ�ƶƳřƹźě��ŶºƃŚŝ�ƾƯ�źŤƨģƺƧ�ƾƬǀų�����ƹ�ƦºģƺƧ�ŚºƸưŴţ

��������Żř�źŤưƧ�ŚƸƳō�źƐƣ�ƹ�ƽƹźƧ�ľŚŞƿźƤţÒ�Í�Ư������Ţſř�ŶƴƳŚƯ�ũŚţ�ƮŴţ�ƽǇŚŝ�Ţưƀƣ�ƹ�Ƶŵƺŝ�źŤưǀƬǀ�����żŞºſ�řŶºŤŝř�ƮºŴţ�ĬƳŹ

���������ŵƺƃ�ƾƯ�Ƶźǀţ�ƽźŤƀƧŚų�ŪƿŹŶţ�ƶŝ�ƹ�ƾŝō�ƶŝ�ƪƿŚƯ������ƽřŹřŵ�ŢƟō�ƲƿřÒ�����ƪºƯŚƧ�ƽŚºƷƹŹǇ�ƩƺƏ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƽƹŹǇ�Ʋſ�

���ƶŤƟŚƿ�ŶƃŹÎÕ��Îê������ŚƸƳō�ƉźƗ�ƹ�źŤưǀƬǀƯ�Ð��Ò�Ï���ŶƃŚŝ�ƾƯ�źŤưǀƬǀƯ������������źƷ��Ʈƨƃ�Ŷƴŝ�Ʋƿźųō�Śţ�ƶƴǀſ�ƭƹŵ�ƶƤƬů�Żř

��Ŷƴŝ�����ƽřŹřŵ�ƾŤƄě�ŮƐſ�ŹŵÑ������ƾƯ�ƮŤų�ƾƿƺƯ�ƶŝ�ŚƷŹŚų�Żř�ƭřŶƧ�źƷ�ƥƺƳ�ƶƧ�Ƶŵƺŝ�ŶƴƳŚƯ�ŹŚų�ƾŤƃƺĭ�ƾĭŶƯōźŝ�ŵŶƗ�

��ŵƺƃ�������ŹřŵŹŚų�ƭźƧ�ƽŹřŸĮƯŚƳ�ŢƬƗƶŞƴě������������������šŚƈºŴƄƯ�ƾƌƘŝ�ƹ�Ʈƨƃ�ƮƸƳ�Ŷƴŝ�ƾƀƧŚţƺŤƧ�ŽŚſř�źŝ�ŚƷ�ƹŹǇ�Ʋƿř

���Żř�źĮƿŵźƿŚſ���ŶƴŤƀƷ�ƾƿŚſŚƴƃ�ƪŝŚƣ�������������ƢƿŚƣ�ƶǀŞƃ�ƹ�ŶǀƠſ��ŚƷ�ƵźǀƠƃ�ƶƬǀě�ĬƳŹ��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƶƳƹŹřƹ������ƲºƸě�Ţưƀƣ�Źŵ

��������������Ţſř�ƵŶƃ�ƪƈŤƯ�ƮƷ�ƶŝ�ƥŻŚƳ�ƽŚƷŹŚţ�ƶƬǀſƺŝ�ƶƧ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƾƨģƺƧ�ƾƫƺƏ�ƝŚƨƃ�ƶƬǀě�������ƵƺºƸƣ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƵźǀƠƃ

�Ʊō�ƩƺƏ�ƹ�ƲƃƹŹ�ƽřÎÐ��ÔŶƃŚŝ�ƾƯ�źŤưǀƬǀƯ����

 

ŢƀƿŻ ƾſŚƴƃ:��

�������ƵźǀƠƃ�šŹƺƇ�ƶŝ�źǀſŵźſ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƵźƄů�Ʋƿř���ƶƬǀě�ƪųřŵ������ƩŶºŤƘƯ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƹ��źǀƀºƯźĭ�ƹ���ƶºŝ���šǇŚºů�ƭŚºưţ�

��������ŶƴƧ�ƾƯ�ƾƳŹřŸĮƳŚŤƀƯŻ�ƵźǀƠƃ�ƹ�ƹŹǇ��ƮŴţ��ƪƯŚƧ�ƵźƄů��������Źŵ�ƹ�ƾƄºůƹ�ƽŚƸƳŚŝżǀƯ�ƽƹŹ�źŤƄǀŝ�Ʃƹř�ƪƀƳ�ŢǀƫŚƘƟ�

ŵƺƃ�ƾƯ�ƭŚŬƳř�ƶŞƴě�ƽƹŹ�ƽŶƘŝ�ƽŚƸƬƀƳ. ƶŞƴě�ƕŹřżƯ�Źŵ�ŢƟō�Żƹźŝŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ƪĭ�ƹ�ƶĤƴƛ�ŹƺƸƓ�Żř�ƪŞƣ����

�����������������šŶºƯ�ƩƺƏ�ƹ�šŹřźů�ƶūŹŵ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ƵŵŚƯ�şźƄů�źƷ�ƹ�ŵŹřŸĭ�ƾƯ�ƵŚǀĭ�ƽƹŹ�ŵźƠƴƯ�šŹƺƈŝ�řŹ�ŚƸưŴţ�ƵŵŚƯ�ƶƳřƹźě

��ƾĭŶƳŻÑÍÍŚţ�ÒÍÍ����ŵŹřŸĭ�ƾƯ�ƮŴţ�ŵŶƗ����������ƵŵŚƯ�şźƄů�ƽżƿźưŴţ�ƽřźŝ�ŚƯŵ�ƲƿźŤŞſŚƴƯÏÕ��ÏÓ����ŵřźĮǀŤƳŚºſ�ƶūŹŵ�



�ŶƃŚŝ�ƾƯ����Şƴě�ƶţƺŝ�ƶƧ�ƾţŹƺƇ�Źŵƹ�ƪĭ�ƽřŹřŵ�ƶ����ƶºƳřƺū�ƹ�ƵŶºƴƷŵ�ƵƺǀƯ�ŌŚƌƗř�ƽƹŹ�ƶƳřƹźě�ƽżƿźưŴţ�ŶƃŚŝ�ƶĤƴƛ

ƽƹŹ�ƅƺƈų�ƶŝ�ƾŗŚƸŤƳř�ƽŚƷ ��ŵƺºƃ�ƾºƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶĤƴƛ�ƹ�ƪĭ�ƶŤƧřźŝ�������Źŵ�ƮºŴţ�Żř�ũƹźºų�Żř�žºě�ŢºƟō�ƹŹǇ

ƵŻƺƣ�ƹ�ƶĤƴƛ�ƽƺŬŤƀū �����ŶºƘŝ�ƽŚƸƬƀºƳ�ƹ�ƪƀºƳ�Ʋºƿř�Źŵ�ƹ�ŵƹŹ�ƾƯ�ƝřźƏř�ƶŝ�Ʊřŵźĭźſ�ŢƫŚů�ƶŝ�ƾƷŚţƺƧ�šŶƯ

ƵƺǀƯ�ŌŚƌƗř ŶƴƷŵŶƷŵ�ƾƯ�Źřźƣ�ƶƬưů�ŵŹƺƯ�řŹ�Ƶ�����ľřŵŶºŬƯ�ƶºţƺŝ�ƶºƧ�żǀŗŚě�ƪƿřƹř�ƹ�ƱŚŤƀŝŚţ�źųřƹř�Źŵ ���ƽŚºƷ�ƶųŚºƃ

řŹ�Ʊřƺū�ƶųŚƃ�ŽŏŹ�ƹ�ƶƿŸƜţ�ƾŗŚƸŤƳř�ƶƳřƺū�Żř�ƾƷŚĭ�ŢƟō�ƹŹǇ�ŶƷŵ�ƾƯ�ƽźŤƳřƺū ��ƶƣŚºſ�ƪųřŵ�ƶŝ�ƹ�ƵŵźƧ�űřŹƺſ

�ŵƹŹ�ƾƯ������ŵƺƃ�ŚƷ�ƶųŚƃźſ�ƾĭŶǀƨƄų�ŦƗŚŝ�ƹ����������ºƣ�ƭźƧ�ƹŹǇ�šŚƯŶƇ�Śŝ�ŜƬƛř�ŢƟō�ƹŹǇ�šŚƯŶƇ����ƾºƯ�ƵŚŞŤºƃř�ƵŻƺ

ŵŵźĭ�����ŹřŵŹŚų�ƭźƧ�ƽřŹřŵ��ƽƹŹǇ�Ʋſ�ŪƴěŶƃŚŝ�ƾƯ��ƽŚƷ�ƵŻƺƣ�Ɓƹ�ƪųřŵ�Śƿ�ƹ�ŚƸĭźŝ�ƹ�ƶųŚƃ�ƽŚƸŤƳř�Źŵ�žĜſ�

�����������������ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƵźǀƠƃ�ƶŝ�ƪƿŶŞţ�ƥŚų�ŮƐſ�Źŵ�ƾƷŚĭ�ƹ�ƶƗŹżƯ�ƞƧ�ƾƷŚǀĭ�ƽŚƿŚƤŝ�Źŵ�Śƿ�ƵŶƃ�ŻŚŝ�������ŢºƟō�ƽŚºƷ�ƶƳřƹźě

ƽżƿźưŴţ�ƹ�ƽźǀĭ�ŢƠū�ƾĭźǀƠƃ�ŠƬǀě�Żř�ũƹźų�Żř�žě�ŻƹŹ�ŶƴģŶƴƿŚưƳ�ƾƯ���Ʀƿ�ƽŚưƳ�ƹ�ƺƄƳ�šŶƯ� �ŢƟō�ƪƀƳ

���ƎºſƺŤƯ�ŹƺºƏ�ƶŝ�żǀŗŚě�ƹ�ŹŚƸŝ�Źŵ��ƵŚƯ�Ʀƿ�ŵƹŶů�ƱŚŤƀŝŚţ�ŹŵÓÍ�ÒÍŹŵ�ƹ�ŻƹŹ� ��ƱŚŤƀºƯŻÑ�����ƾºƯ�ƩƺºƏ�ƶºŝ�ƵŚºƯ�

ŶƯŚŬƳř��Ʊřźƿř�Źŵ�ŹřŵŹŚų�ƭźƧÓ�Śţ�ÕŵŹřŵ�ƩŚſ�Źŵ�ƪƀƳ����

�����ƵŵŚſ�ƂƿŚƯŻō�Ʀƿ������������ƾƯ�ƾŤůřŹ�ƶŝ�ƶƗŹżƯ�Źŵ�ƶŞƴě�ŹřŵŹŚų�ƭźƧ�ƾſŹźŝ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ǀƳřƺţ�������řŹ�ŢºƟō�ƾĭŶºƳŻ�Šųźģ�Ʈ

�������������������������Śºŝ�řŹ�ŶºƳŹřŵ�ƽźºţ�ŢºƃŹŵ�ƽŚƸųřŹƺſ�ƶƧ�Ƶŵƺƫō�ƶŞƴě�ƽŚƷ�ƵŻƺƣ�Żř�ƾưƧ�ŵřŶƘţ�řŶŤŝř�ƶƧ�Ŝǀţźţ�ƲƿŶŝ�ƮǀƴƧ�ƩŚŞƳŵ

���������ƢưƗ�ƶŝ�ƶƧ�ƾƟźƓ�Ʀƿ�Źŵ�ƹ�ƵŵƺưƳ�řŶū�ƵŚǀĭ�Żř�ŢſŵÒ�����Ʀºƿ�ƹ�ŶºǀƷŵ�Źřźºƣ�ƵŶºƃ�ƶŤŴƿŹ�Ʊō�Źŵ�ƶſŚƯ�źŤưǀŤƳŚſ�� �

�����ŶǀƷŵ�Źřźƣ�Ʊō�ƽƹŹ�Ɓƺě�Źŵ��ƽƹŚů�Ŝƀģźŝ�ƦƿšŚƗǈƏř�����ŵźºƟ�ƭŚºƳ�ƹ�ŲƿŹŚºţ��ƩƺƈŰƯ�ƕƺƳ��ƽŹƹō�Ɩưū�ƪŰƯ�

�����ŶǀƳŚŞƀĤŝ�ƝźƓ�ƽƹŹ�ƵŶƴƴƧ�ƽŹƹō�Ɩưū��������ƪºƯŚƧ�šřźƄºů�ŹƺºƸƓ�ƱŚºƯŻ�ƲǀǀƘţ�ŢƸū�ƮƔƴƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�řŹ�ƝźƓ�Ʋƿř

ŶǀŗŚưƳ�ƾſŹźŝ���

��

�ƩźŤƴƧ���

ǀƃ�ƹ�ƩźŤƴƧƺǀŝ��ƾƨǀƳŚƨƯ��ƾƗřŹŻ�ƱƺĭŚƳƺĭ�ƽŚƸƃƹŹ�ƢǀƠƬţ�ŢƟō�Ʋƿř�ƩźŤƴƧ�ƽřźŝŵŹřŵ�ƽŵŚƿŻ�ŢǀưƷř�ƾƿŚǀư���

Ƴźƣ�šŚƯřŶƣř�ƽř�ƶƴǀƐ���

������źºƐų�ƹ�ƵŶºƃ�źţ�ƾƳǇƺƏ�ŚƷ�ƵźǀƠƃ�ƽŚưƳ�ƹ�ƺƄƳ��řƺƷ�ƱŶƃŵźſ�Śŝ�ƹ�ŶƘŝ�ƶŝ�Źŷō�ƹ�ƱŚŝō�ƽŚƸƷŚƯ�Żř�ƶƨƴƿř�ƪǀƫŵ�ƶŝ

���ƶºƬǀě�ƹ�ŢƃŹŵ�ƽŚƷƹŹǇ�Ƶŵƺƫō�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƹ�ŵƺƃ�ƾƯ�źţŵŚƿŻ�źĮƿŵ�ƱŚƨƯ�ƶŝ�ƪŰƯ�Ʀƿ�Żř�ŢƟō�ƩŚƤŤƳř

��ƴǀģ�Śƿ�ƹ�ŢƃŚƧŵƹŻ�ƶŞƴě�ƭƺſ�Ʋǀģ�ƩƺƈŰƯ�Ɓƹ�ƵřźưƷ�ŢƟō�ƵŶƳŻ�����ƹ�ŢºƃŚƧ�ƱŚºǀƯ�ƽŚºƷ�ƶºŞƴě�ƭƺſ�ƹ�ƭƹŵ�ƽŚƸ

�����ƾƴƧ�ƥŚě�ƶŞƴě�šŚŬƳŚųŹŚƧ�ƶŝ�ŢƃŚƧźƿŵ���ƶƧ�ƵŶƃ�ƪƤŤƴƯ�������������ƶºŤƟŹ�Ʋǀŝ�Żř�ƶǀƠƈţ�ƖƣƺƯ�Źŵ�ŢƟō�ƽŚƷƹŹǇ�Żř�ƽŵřŶƘţ�



�����������������������ƩŶºƗ�ƝŚƠƫ�ƹ�ŹŸŝ�ƪƯŚů�ƽŚƸǀƳƺĭ�ƹ�ƶŞƴě�ƮŴţ�ƹ�ŹŸŝ��źŤƴǀƫ�Ʋǀģ�źƿŻ�ŵřƺƯ�Śŝ�Ţſř�ƲƨưƯ�żǀƳ�ƽŵƹŶƘƯ�ŵřŶƘţ�ƾƫƹ

������Ƴō�Śŝ�ƵřźưƷ�ƹ�ƵŶƃ�ƍƺƬŴƯ�ƶŞƴě������������������ƶºŝ�ƹ�ŶƴºƃŚŝ�ƵŶƄºƳ�ƾƳƺƠƗŶƋ�ŏŶŞƯ�Źŵ�ŹƺƧŸƯ�ŵřƺƯ�ƶĤƳŚƴģ�ƹ�ŶƴŝŚƿ�ƾƯ�ƩŚƤŤƳř�ŚƸ

���������ƽƹŹ�ƽƺºū�Ǝƿřźºƃ�Ʊŵƺºŝ�ŶƗŚƀºƯ�šŹƺºƇ�Źŵ�ƹ�ũŹŚºų�ƵźǀƠƃ�Żř�ŶƈƤƯ�Źŵ�ŢƟō�ƶƳřƹźě�ŶƴŝŚƿ�ƩŚƤŤƳř�źĮƿŵ�ƍŚƤƳ

ŶƿŚưƳ�ƪŨƯŶǀƫƺţ�ƹ�ƽżƿźưŴţ�ƱŚǀƧźǀƴě�Ƶźǀţ�ƱŚƷŚǀĭ��ƽŚƿŚƤŝ�ƹ�Ɓƹ�ƪƤƳ�ƹ�ƪưů�Źŵ�ƭŻǇ�Ţƣŵ�ŶƿŚŝ�ƲƿřźŝŚƴŝ�ƹ�ƶţƺŝ�

Ŷƿō�ƪưƘŝ�Ƶŵƺƫō�ƾůřƺƳ�Źŵ�ƾƴƧ�ƥŚě�ƶŞƴě�šŚŬƳŚųŹŚƧ�ŶŗřƹŻ���

��

�ƾƨǀƳŚƨƯ�ƹ�ƾƗřŹŻ�šŚƯřŶƣř���

Î�ƶǀůŚƳ�źƷ�Źŵ�ŢƃŚƧ�ŜſŚƴƯ�ŲƿŹŚţ�śŚŴŤƳř���ƴě�źţŵƹŻ�ŢƃŚƧƶŞ ��ƾºƯ�ŜŞſ�ŜƬƛř�żǀŗŚě�Źŵ�Ʊō�źţŵƹŻ�Ţƃřŵźŝ�ƹ���������

šŹŚƀų�ŶƳřƺŤŝ�ƵŚǀĭ�ŢƟō�ŹƺƸƓ�ƖƣƺƯ�Źŵ�ƶƧ�ŵƺƃ ŶƿŚưƳ�ƪưŰţ�řŹ�. 
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